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El Programa oficial de Posgrado en Ingenieria de Telecomunicacion es el resultado de la transformacion del
programa de doctorado interuniversitario en “Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones en Redes Mdviles”
regulado por el RD 778/1998, con Mencidn de Calidad del Ministerio de Educacién y Ciencia renovada en las
sucesivas convocatorias hasta la fecha. EI Master y Doctorado asociados al programa oficial de Posgrados se oferta
simultdneamente en la Universidad del Pais Vasco (EHU), Universidad de Cantabria, Universidad de Oviedo,
Universidade da Corufia y en la Universidad de Zaragoza.

Objetivos Formativos del programa
El objetivo del programa es la formacion de profesionales de la investigacion en el area de las Tecnologias de la
Informacidn y Comunicaciones en Redes Méviles. Esta formacion incluye el estudio de las Redes Mdviles desde el
punto de vista de sistemas de telecomunicacion, tecnologias radio, tratamiento digital de sefial y telematica. El
programa cubre aspectos de redes moviles de la tercera generacion y sistemas mas alld, lo que se denomina
“beyond 3G”, asi como redes de area local via radio, WLAN, redes de area personal, WPAN y WBAN, asi como los
sistemas de comunicaciones terrestres LDMS, MVDS, WiMAX, televisién digital terrena, etc.

El programa propuesto proporciona conocimientos y habilidades para desarrollar trabajos de investigacion en las

siguientes lineas especificas de I+D+i:

o Sistemas telematicos en comunicaciones moviles e inaldmbricas, aspectos de seguridad, calidad de servicio,
disefio de protocolos, técnicas de acceso multiple, mecanismos de control de errores y planificacion de
redes

¢ Sistemas troncales basados en fibra 6ptica y tecnologias relacionadas con los sistemas de fibra dptica

e Planificacion de sistemas via radio, estudio y caracterizacion de canales de propagacion en diferentes
bandas de frecuencias. Aplicacion a las comunicaciones moviles e inalambricas e implicaciones en el disefio
de redes mdviles

¢ Disefio de arquitectura de redes para la provision de servicios méviles basados en tecnologias heterogéneas
y convergencia de estandares

e Algoritmos y técnicas avanzadas de procesado de sefial de voz. Procesado de sefial aplicado a las
comunicaciones inalambricas y algoritmos para la optimizacién de la capacidad de los canales
radioeléctricos en las comunicaciones moviles y el dimensionado correcto de los recursos de red.

¢ Modelado de dispositivos activos y disefios de circuitos en tecnologias hibrida y monolitica.

o Disefio de sistemas de telecomunicacion. Modelos de canal

e Antenas.

El programa se presenta como una colaboracion interuniversitaria entre los Departamentos de Ingenieria de
Comunicaciones de la Universidad de Cantabria, de Electronica y Telecomunicaciones de la Universidad del Pais
Vasco (EHU), de Ingenieria Electronica y de Comunicaciones de la Universidad de Zaragoza, de Electronica y
Sistemas de la Universidade da Corufia y de Ingenieria Eléctrica, Electronica de Computadores y de Sistemas de la
Universidad de Oviedo.

Master en Tecnologias de la Informacion y

Comunicaciones en Redes Mdéviles (www.ticrm.es)

Denominacion del Titulo: Master en Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones en Redes Méviles
Orientacion: Investigacion

NUmero de créditos para la obtencién del titulo: 60 créditos

NUmero méaximo de plazas: 60 NUmero minimo de plazas: 10
NUmero minimo de créditos por curso: 8

Estructura y contenidos:

El master no contempla itinerarios o especialidades. Todas las asignaturas son optativas a excepcion de una
obligatoria sobre iniciacién a la investigacion. En la imparticion de los cursos participan profesores de las distintas
universidades que conforman este programa interuniversitario. Por ello, la totalidad de cursos se realizan utilizando
sistemas de videoconferencia.

En el programa se estudian con profundidad los aspectos mas novedosos de las comunicaciones en redes moviles.
El programa consta de 32 cursos distribuidos en cinco grandes areas, complementarias y esenciales mas un area
basica de iniciacién a la investigacion. Para la obtencion del titulo de Master es necesario realizar una Tesis de
Master de 16 créditos ECTS.
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e Metodologia de la Investigacion: Se pretende introducir al alumno en la metodologia de la investigacion,
proporcionandole las herramientas conceptuales y practicas necesarias para lograr un aprovechamiento
eficaz de sus tareas de investigacion. Se ofertan 10,5 créditos ECTS.

e Procesado Digital de Sefial:  Entre los temas que se trataran en los cursos de tratamiento de sefial,
destacan los enlaces de comunicaciones digitales en redes inalambricas, tratamiento avanzado de sefial y
las tecnologias del habla. Se ofertan 6 cursos con un total de 28,5 créditos ECTS.

e Telematica: donde se abordan los métodos de aumento de capacidad de los sistemas de comunicaciones
moviles e inaldmbricos y se profundizara en el estudio de distintos procedimientos de gestidn de recursos
radio. Asimismo, se ahonda en los aspectos que estan marcando la evolucion de Internet hacia las redes
de comunicaciones de 42 Generacion. Se ofertan 6 cursos con un total de 30 créditos ECTS.

e Sistemas de Telecomunicacion: donde se abordan las comunicacion Opticas, los sistemas de
radiodifusion, arquitecturas WLAN, modelos de canal radio y las comunicaciones digitales en las redes
moviles. Se ofertan 7 cursos con un total de 35,5 créditos ECTS.

e Radiocomunicacion: donde se tratan aspectos de gran relevancia para los sistemas de comunicaciones
actuales como el modelado preciso de dispositivos activos y pasivos, el desarrollo de técnicas de
simulacion de circuitos no lineales, el estudio y control de la distorsion de intermodulacion y la linealidad en
los sistemas transmisores, modelado y medida de canal radio, radio propagacion y disefio de antenas. Se
ofertan 7 cursos con un total de 37.5 créditos ECTS.

e Electromagnetismo: donde se tratan aspectos de calculo de coberturas radioeléctricas, Band Gaps
Electromagnéticos y Nuevos Dispositivos Pasivos de Microondas sintesis y medidas de antenas y
fundamentos de ingenieria de ondas electromagnéticas. Se ofertan 4 cursos con un total de 22.5 créditos
ECTS.

e Tesis de Master: de 16 créditos ECTS, de caracter obligatorio. Se dan dos opciones con la idea de
fomentar la movilidad de estudiantes entre las Universidades participantes. Opcion A, una Tesis de Master
de un trabajo de investigacion de 16 créditos ECTS. Opcion B, una Tesis de Master de dos trabajos de
investigacion de 8 créditos ECTS cada uno.

INV- TESIS DE MASTER, OPCION A:TRABAJO DE INVESTIGACION 16 Obligatoria
INV1- TESIS DE MASTER, OPCION B:TRABAJO DE INVESTIGACION | 8 Obligatoria
INV2- TESIS DE MASTER, OPCION B:TRABAJO DE INVESTIGACION I 8 Obligatoria
M1-Metodologia y formacion en la Investigacion 45 Obligatoria
EM1-Band Gaps Electromagnéticos y Nuevos Dispositivos Pasivos de Microondas y Milimétricas Basados en Simetria y Resonancia. 6 Optativa
EM2-Calculo de Coberturas Radioeléctricas 6 Optativa
EM3-Sintesis y Medida de Antenas 45 Optativa
EM4-Fundamentos de Ingenieria de Ondas Electromagnéticas 6 Optativa
M2-Técnicas de Trabajo en Grupo para la Investigacion 6 Optativa
R1-Antenas Compactas para Sistemas de Comunicaciones Méviles y Redes Inalambricas 45 Optativa
R2-Técnicas de Linealizacion y Elevacion de la Eficiencia en Amplificadores y Transmisores 6 Optativa
R3-Modelado de Dispositivos Activos y Pasivos para RF y Microondas 6 Optativa
R4-Andlisis No Lineal y Ruido de Fase de Circuitos RF y Microondas 45 Optativa
R5-Circuitos Integrados de Radiofrecuencia y Microondas para Comunicaciones 6 Optativa
R6-Descripcion de los Fendmenos de Distorsion No Lineal en los Dispositivos y Circuitos RF/Microondas de los Sistemas Inalambricos 6 Optativa
R7-Antenas Inteligentes. Disefio y Tecnologias de Direccionamiento y Conformacion de Haz 45 Optativa
S1-Tratamiento Avanzado de Sefial en Comunicaciones 45 Optativa
S2-Sistemas Moviles e Inalambricos de Alta Capacidad 45 Optativa
S3-Tecnologias del Habla | 45 Optativa
S4-Teoria de la Comunicacion en Redes Méviles 6 Optativa
S5-Tecnologias del Habla Il 45 Optativa
S6-Teoria Avanzada de Sefiales y Sistemas 45 Optativa
ST1-Arquitecturas de Redes WLAN, Simulacién y Disefio de Sistemas 7 Optativa
ST2-Modelos de Canal Radio: Medida y Simulacion 45 Optativa
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ST3-Comunicaciones Digitales en Redes Méviles e Inaldmbricas 45 Optativa
ST4-Radiodifusion de Servicios de Radio y Television Digital 45 Optativa
ST5-Redes Opticas para Comunicaciones 45 Optativa
ST6-Redes Opticas de Acceso 6 Optativa
ST7-Radio sobre Fibra 45 Optativa
T1-Técnicas de Control de Errores 45 Optativa
T2-Gestion de Recursos Radio y Calidad de Servicio en Redes Moviles 6 Optativa
T3-Seguridad en Redes Inalambricas 45 Optativa
T4-Internet Movil 6 Optativa
T5-Planificacion y dimensionado de Redes Mdviles 45 Optativa
T6-QoS en Redes Wireless 45 Optativa

Perfil de ingreso:
e Graduados recientes o profesionales de las empresas que quieran profundizar en el conocimiento de las
tecnologias de la Informacién y Comunicaciones en Redes Méviles para mejorar sus capacidades profesionales.
e Graduados que deseen introducirse en la metodologia de la investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i) vy,
eventualmente, desarrollar una tesis doctoral.
La tematica del Master va especialmente dirigida a graduados en Ingenieria de Telecomunicacion, Informética y
Electronica. Desde las titulaciones de primer ciclo (Ingenierias Técnicas) se accedera cursando los créditos
complementarios estipulados.

Criterios de admision:

e Laadecuacion de su formacion previa a los contenidos del programa

o El expediente académico en los estudios que dan acceso al Master.
Asimismo, se tendran en cuenta los criterios que establezca la Comisién Académica del Master que seran debidamente
publicados e informados al alumnado.

Criterios para el reconocimiento y convalidacion de formacion previa

Los alumnos que hayan cursado materias de otros master, o cursos de doctorado de programas anteriores, podran
solicitar la convalidacion de los mismos por las materias del Master, siempre que los contenidos sean equivalentes. No
serd posible la convalidacion de la tesis de Master.

Doctorado en Tecnologias de la Informacion y

Comunicaciones en Redes Mdéviles (www.ticrm.es)
Doctor por la Universidad de Cantabria

Los perfiles de ingreso de los estudiantes seran:
e  Titulados en un Master relacionado con la temética del Doctorado.
e  Los egresados del Master de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion en Redes Moviles
e  Estudiantes que posean el titulo de DEA o la suficiencia investigadora en los estudios de doctorado anteriores
en el programa de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones en Redes Méviles.
e Otros estudiantes que cumplan los requisitos legales de matriculacion.
Los criterios de admisidn: al Doctorado
e  Estudiantes que tengan un titulo oficial de master o hayan cursado 60 créditos en estudios oficiales de
postgrado, siempre que hayan completado un minimo de 300 créditos en el conjunto de sus estudios de grado y
de postgrado.
Alumnos que posean un titulo de DEA o Suficiencia Investigadora de los estudios de doctorado anteriores.
Tendran acceso directo al Doctorado los alumnos que hayan cursado el Master en Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones en Redes Moviles.
e Alumnos procedentes de otros estudios de posgrado En este caso, se determinara la formacién complementaria
que precisen para ser admitidos al Doctorado.
e  Para ser admitido, el alumno debera presentar un proyecto de Tesis Doctoral avalado por un profesor o
investigador del programa de doctorado, que dé su conformidad para dirigir la tesis.
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